设计和交流中的技术语言 的教学设计

（一）教学内容分析

设计和交流中的技术语言是广东版《通用技术—技术与设计1》第二章第三节的教学内容。本节要了解设计和交流中的技术语言及其作用，能绘制和识读简单三视图。教学上重视对正投影法原理、几何要求、投影特性及三视图之间的各种关系的学习，使学生将理性认识变成图示能力，直接在图上画出各视图。从而通过掌握三视图的识读和绘制，来培养学生的空间想象能力和技术交流能力，提高技术素养。

（二）教学对象分析

本节课的教学对象是高一年级的学生。他们对机械制图的知识基本没有基础，更重要的是空间概念还没有完整建立起来。因此，利用多媒体课件及自制教具让学生有层次、有一定深度地、主动参与教学过程，逐步培养空间想象能力和形象思维能力，提高画图和读图能力。

（三）教学目标及分析

1、 了解设计和交流中的技术语言，并能用恰当的方式与他人交流设计想法和成果。

2、 理解平行投影法特别是正投影法的基本理论。

3、 掌握三视图的形成、关系、规律。

4、 掌握画和读三视图。

5、 培养学生的空间想象力和形象思维能力。

6、 培养学生耐心细致的工作作风，严肃认真的工作作风。

（四）教学重点和难点

教学重点：1、正投影法的基本理论

          2、三视图的形成、关系、规律

          3、画和读三视图

教学难点：1、画和读三视图

          2、学生空间想象能力和形象思维能力的培养

（五）教学策略

本节课的教学过程中，引导学生进行自主探究、知识构建和能力拓展，让学生经历一个由抽象到具体再到应用的学习进程。

利用导学案让学生自主学习“设计和交流中的技术语言及作用”。将“机械制图与识读基础”的内容进行整合，利用课件演示动态直观图。在直观图的运动过程中，相应图形的虚、实线合理变化，较好地体现物体的立体形象，能较快地帮学生在头脑中建立空间立体感。学生亲手自制三面投影体系，用模型进行实物演示。这样通过自主合作探究进一步形成图形在思维中的运动。对于“三视图的画法”，教师演示三视图的绘制并纠正学生绘图中存在的问题，学生分组探究。每组学生互相合作，将空间物体表达成平面图形，再将平面图形想象空间物体，并制成模型展示出来。从而提高绘制和识读三视图的能力。

（六）教学资源准备

教师准备：1、多媒体课件和绘图软件

          2、自制教具和绘图工具（300、450三角板各一）

学生准备：1、小刀、纸、胶带、萝卜（苹果、土豆都可）

          2、自制长方体模型和绘图工具（300、450三角板各一）

（七）教学过程        第一课时

【复习提问】试述技术设计的过程（步骤）

【导入新课】语言的基本特征是传递信息。设计作为一种有目的的创造活动，需要思考、计划、记录和沟通。这样，人类在长期的技术设计过程中创造了各种技术语言以满足各类信息传递的需要。我们今天来学习设计和交流中的技术语言。

【板书】第三节     设计和交流中的技术语言

教师：同学们利用导学案自主学习第一部分内容。

【板书】一、设计和交流中的技术语言及其作用

【过渡】在技术和交流中的技术语言中，技术图样能准确表达物体的形状和大小，且绘图简便，适合与于交流。接下来我们学习常见的一种技术图样。

【板书】二、机械制图与识读基础

（一）、投影和投影法

教师：利用几何画板课件演示直观图并讲解，引导学生分析总结。

学生：观察投影形状、大小的变化，总结出投影、投影面、平行投影、斜投影、视图等概念。

【板书】                               正投影法能完整、真实表达物体的形状
            正投影法：投影面与投影线垂直                           视图
平行投影法                                  和大小，且度量性好，作图方便
              斜投影法：投影面与投影线倾斜

教师：物体的表面都是有线和面所组成的。因此，画物体的投影就是画组成物体的线和面的投影总和。研究直线和平面的投影为正确表达物体的形状和大小提供有力地分析手段。接下来我们一起分析正投影的基本特性。

【板书】（二）正投影的基本特性

教师：利用几何画板课件演示直线、平面的投影特性，引导学生分析归纳。

学生：认真观察演示过程，思考并总结投影特性，完成导学案中的表格。（表1）

	直线与投影面位置关系
	平行
	垂直
	倾斜

	投影特点
	
	
	

	平面与投影面位置关系
	平行
	垂直
	倾斜

	投影特点
	
	
	

	正投影基本特性
	
	
	


教师：先强调说明：通常假设体放在观察者与投影面之间，把观察者的视线看成投影线，且互相平行地垂直于投影面观察而获得正投影。然后让两名学生用纸板、小棒、黑板演示正投影特性，以帮助学生进一步理解记忆。

【板书】真实性  积聚性  收缩性

教师：让学生自主分析课本图2—15说明一个什么问题。

过渡：图2—15说明用一个投影并不能反映物体的真实形状和大小。为了能确切地表达物体的形状和大小，通常用3个视图来表达。

【板书】（三）三视图

教师：用几何画板课件演示三面投影体系的建立，三视图的形成过程。

学生：观察、理解、想象、总结，完成导学案中的表格（表2）

	投影面名称
	简称
	标记
	正投影法得视图过程
	对应视图名称

	正投影面
	
	
	
	

	水平投影面
	
	
	
	

	侧投影面
	
	
	
	


教师：利用自制教具（三面投影体系、长方体模型）演示三视图形成过程，并具体讲解：由OX、OY、OZ确定的互相垂直的投影面：正面（V面）、水平面（H面）、侧面（W面）。用正投影法分别向三个基本投影面投影得三视图：由前向后投影得主视图，在主视图上，通常反映物体的主要形状特征；由上向下投影得俯视图；由左向右得左视图（如图a）。因为我们要在同一平面图纸上识读三视图，所以三个投影必须展开，摊在一个平面上。因此，V面保持不动，H面绕OX轴向下旋转900,W面绕OZ轴旋转900。这样，V、H、W面就在同一平面上了（如图b、c）。由于投影边框是设想的，所以，不必画出，去掉，三视图完成（如图d）。


                                                高              高  

                                            长             宽

                                                宽

                                            长                                      

学生：通过教师演示和讲解，学生观察、理解、想象、分析三视图的关系，规律，自主完成导学案中的表格。（表3）

	三视图关系
	具体分析

	位置关系
	

	尺寸关系
	三视图反映物体____、____、____三个方向尺寸。

主视图反映物体的____和____      主、俯视图都反映物体的___  投影规律 主、俯：________

俯视图反映物体的____和____      主、左视图都反映物体的___          主、左；________
左视图反映物体的____和____      俯、左视图都反映物体的___          俯、左；______

	方位关系
	三视图不仅反映物体的尺寸关系，同时也反映了物体的方位关系。

主视图反映物体的_____、_____、_____、____左视图反映物体的______、_____、_____、____

俯视图反映物体的_____、_____、_____、___


教师：据学生自主完成情况又具体加以分析并板书。

【板书】投影规律：长对正    高平齐    宽相等

（八）教学过程    第二课时

【复习巩固】学生自主合作，复习巩固上节课内容：利用小刀、胶带、纸板自制三面投影体系，然后通过自制的长方体模型演示三视图的形成过程，并分析归纳正投影基本特性、三视图的位置关系、尺寸关系、方位关系。

【导入新课】我们知道三视图的投影规律“长对正，高平齐，宽相等”。对于任何一个物体，不仅是整体，还是局部，这个投影对应关系都保持不变。并且是看图、画图和检查的依据，这节课我们就利用这个规律学习三视图的画法。

【板书】三、三视图的画法

教师：利用绘图工具一边绘制长方体模型的三视图，一边讲解：画物体的投影就是画组成物体的线和面的投影总和。首先，确定出长方体的长、宽、高三尺寸；然后，由前向后投影画主视图为长方形（长和高确定），由上向下投影画俯视图为长方形（利用宽和“长对正” 确定），由左向右投影画左视图为长方形（利用“高平齐”和“宽相等”确定）。注意：图用细实线画，宽相等的使用可以利用辅助450线（如图c）。最后，擦去多余线，加深细实线得三视图（如图d）。

在画图过程中老师时刻引导学生：想象空间物体如何投影，注意尺寸关系、方位关系的灵活应用。

练习：用课件展示3个直观图（如图示），学生分成三组，分析并画三视图。


教师：巡视并从每组中挑选出2幅三视图，贴在黑板上进行矫正、讲评、总结。学生：根据老师的讲评和总结，自主完成课本P47支承块的三视图（可将课本中的画图步骤遮盖起来），然后总结作图注意事项。

【过渡】要提高绘制和识读三视图的能力，必须能将空间物体表达成平面图形，再由平面图形想象空间物体，掌握空间物体和平面图形的转化规律，反复画图和读图。前面我们将空间物体表达成平面图形，下面将平面图形想象空间物体。

教师：利用课件展示2个三视图（如图示），引导学生利用正投影特性和三视图的位置关系、尺寸关系、方位关系想象空间物体。


学生：据三视图想象空间物体，然后同桌用小刀、萝卜（苹果、土豆也可）将实物模型做出来，之后同学之间互相展示、交流、评价。

（九）教学反思

1、每节课要把握好课程标准，利用好教材。结合学校现有教学资源，适当整合和添加教学内容，以收到更好的教学效果。

2、本课内容适合学生动手实践，学生利用自制教具投影成图和由图完成实物的合作探究过程中，积极参与，互相合作，对抽象的问题有了具体而深刻的认知和理解，加深了学生的记忆。

3、充分利用导学案是现有通用技术课程学习的一种有效方法。

4、对于简单三视图的绘制和识读，大部分学生能基本掌握，但还需反复练习才能熟练掌握，并且严谨细致的态度还需进一步加强。

