探 究 桥 式 整 流 电 路
───练习使用电烙铁的焊接技术
───掌握二极管的整流特性

张家口市宣化第一中学物理教研组   魏 江

一、教材分析：
        高中通用技术课程是以提高学生的技术素养为主旨，以设计学习、操作学习为主要特征的基础教育课程，它是以基础的、宽泛的、与学生日常生活联系紧密的技术内容为载体，以进一步提高学生的技术素养，促进学生全面而富有个性的发展为目标，发展学生的技术实践能力，培养学生的创新精神，创业意识和一定的人生观规划能力。
示波器、多用电表两种仪器是通用技术选修1（电子控制技术）中介绍的两种测量仪器，也是日常生活中搞线路设计，电子维修等不可缺少的两种测量仪器，应用面非常广，而电烙铁又是进行人工电子元件焊接时必用的焊接工具，学生掌握了示波器、多用电表、电烙铁的使用方法和操作要领，对将来从事电子方面的工作意义非常大。直流电在日常生活中的应用面还是比较广泛的，但目前在实际输电系统中都是交流电，因此我们必须把交流转变成直流，桥式整流电路是把交流转变成直流应用最广的电路，好多应用直流电供电的电器都离不开利用桥式整流电路将交流电向直流电转变，学生学会了桥式整流电路，懂得了桥式整流电路的工作原理就了解了直流电源的机理，同时也掌握了修理交流变直流电源的维修技术，意义不言而喻。

本节课主要讲解二极管的特性及探究桥式整流电路工作原理，同时进一步练习使用示波器观察整流电路输出端的波形、使用多用电表判断二极管的极性，为了培养学生的学习兴趣，提高其动手能力，特安排讲解电烙铁的工作原理的操作要领等，让学生亲自动手焊接二极管。
二、教学设计：

第一步、介绍电烙铁的分类及使用方法；
第二步、介绍二极管的分类及特性；
第三步、介绍单只二极管整流电路的特点及缺点；
第四步、让学生练习使用多用电表判断二极管的极性；
第五步、锻炼学生的焊接技术；
第六步、让学生设计桥式整流电路，同时练习使用示波器观察桥式整流电路的输出波形；
第七步、布置作业，让学生网上查阅：自动升旗的工作原理。
三、教学方法：
        直流电在日常生活中的应用面较广泛，但应用直流电的电器大都是通过将交流电转变成直流电而获得，但如何将交流电转变成直流电学生并不清楚，高中物理也从来不讲这部分知识，而是只了解一下二极管的伏安特性曲线，其它知识就不讲解了，如果学生将来从事无线电方面的工作，对学生来说这是一个很大的知识缺陷，所以，本节课特意安排探究应用二极管的桥式整流电路。采取的教学方法是先讲解一下二极管的特性，然后再讲一下单只二极管的整流电路，分析单只二极管整流电路的缺点，启发学生分组讨论探究桥式整流电路。学生对电烙铁并不陌生，但使用过电烙铁的学生几乎没有，必须老师讲解电烙铁的使用方法，然后让学生亲自焊接，体验使用电烙铁的焊接技术。

总之、本节课以学生探究活动为主，教师讲解为辅，让学生感知科学的价值和应用，培养学生对科学的兴趣，坚定学习思考探索的信念，培养学生的创新精神和实践能力。
四、教学重点：1、探究并设计桥式整流电路；
              2、培养学生使用电烙铁进行焊接的技术

五、教学难点：1、探究并设计桥式整流电路

              2、应用多用电表排除电路中的简单故障
六、三维教学目标

1、知识与技能

（1）进一步熟悉示波器、多用电表的使用方法；
（2）能够应用电烙铁焊接电子元器件；
（3）了解二极管的整流特性；
（4）能够设计桥式整流电路；
（5）能够应用多用电表的欧姆档判断二极管的极性；
（6）能够应用示波器观察桥式整流电路的输出端波形。
（7）能够应用多用电表排除简单的电路故障

2、过程与方法

（1）通过老师直接讲解使学生了解常用的电子元件二极管的特性；
（2）通过老师示范单只二极管的整流作用，引导学生设计桥式整流电路，并会应用示波器观察输出端的波形；
（3）让学生亲自体验使用电烙铁焊接的过程；
（4）让学生分析电路并能够应用多用电表排除简单的电路故障

3、情感态度与价值观

（1）通过应用示波器观察波形，使用多用电表判断二极管的极性培养学生对电子仪器的热情；
（2）通过了解电烙铁的使用方法，培养学生的动手能力；
（3）通过设计桥式整流电路，培养学生的创新精神和实践能力；
（4）通过本节课的学习，培养学生热爱无线电的热情；
（5）物理是一门实验学科，通过通用技术与物理知识的整合、应用，培养学生创造性的想象力及解决问题的能力。
七、教学过程

（一）、电烙铁的分类及操作步骤
1、常见的电烙铁
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（1）内热式（如图一）   （2）外热式（如图二）
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说明：图三是内热式电烙铁的各种烙铁头，当电烙铁使用久后，
烙铁头氧化严重，如果不能叼起焊锡，此时就需要更换烙铁头。
2、使用电烙铁焊接步骤
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（1）对被焊接的部位除锈
（2）预热电烙铁
（3）为需要焊接的部位上锡（先在需要焊接的部位涂抹一点焊锡膏，然后用电烙铁加热需焊接的部位，再进行上锡）
（4）正确焊接
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（二）、常见的二极管
1、二极管的特性
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（1）二极管的符号：
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（2）二极管的特性： 
   结论：二极管的特性──单向导电性

（3）单只二极管的整流作用
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    师：为什么输出端CD的波形没有下半周波形？
    生：因为在负半周二极管加反向电压，二极管的电阻远远大于负载R的电阻，二极管与负载电阻R是串联关系，阻值越大分压越多，所以负载电阻R在负半周分得的电压为零。
（三）、设计桥式整流电路（由学生自己探讨解决）
1、使用多用电表欧姆档判断二极管的极性
2、应用电烙铁进行焊接二极管
3、设计利用4只二极管的整流电路，画出电路图，并用示波器测输出端波形，要求输出端的波形如下图所示：
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（注意：输入端电源由低压学生电源交流输出端提供）
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（由学生讨论，并让学生上黑板画电路图，讲解其工作原理）
（四）思考问题
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1、在桥式整流电路中如果有一只二极管的极性接反了示波器上显示的波形会是什么样的？为什么？
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  答案：波形如上图所示，电路图如右图，如果
  D1接反了，当某时刻A端电势高时，电流流
  经A─D2─C─R─D─D3─B，当B端电势高

时二极管D1截止，负载电阻R两段电压为零，
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因此，得负载R两端的波形如上图。
2、如果示波器上呈现一条水平亮线，各连接导线正常，请分析电路可能出现的故障是什么？如何使用多用电表来查此故障？

答案：电路的故障是断路故障，先用多用电表的交流电压档测AB端的电压，排除电源的故障，再用多用电表的直流电压档测CD两端的电压，排除示波器的故障，如果电源及示波器均没问题，则将电源断开，分别将每只二极管从电路中隔离出来，用多用电表的欧姆档测二极管的正反向电阻，如果正反向电阻均为无穷大，则该二极管已被烧断。
（五）评价
1、能够正确使用多用电表判断二极管的极性

2、能够正确使用电烙铁焊接二极管

3、能够正确设计桥式整流滤波电路
4、能够利用示波器观察输出端波形
5、能够正确排除故障

   满足以上5条的得优

   满足以上前4条的得良
   满足以上前3条的及格

   连以上前3条都不能达到的视为不及格。
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利用吸锡器吸走多余的焊锡





使用电烙铁焊接
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图 三
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二极管的特性？
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