
揭开电阻的神秘面纱
摘要  实际教学中，谈到电阻，学生经常会觉得迷茫，难以理清头绪。存在的许多问题使学生对电阻有种着摸不透的感觉，导致后续电学部分教学难度加大，本文将电阻的相关概念、公式及典型问题作了浅易分析，意在帮助学生了解电阻的特性，突破教学难点。
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   电阻是电子专业学习中，学生应掌握的一个最基本的知识点。电阻器是构成电器设备最常见的基本电子元件，因此，其相关概念、性质是教师必须讲授的，学生必须理解、掌握的内容，在教学实际中，可以从以下几个方面着手，全面介绍。
（一）电阻器与电阻的区分
 我们将电路中用于控制电压，电流大小或与电容器和电感器组成具有特殊功能的、消耗电能的元件称为电阻器［1］，它是具有特定阻值的实体元件，通常也简称电阻；而电阻又表示导体对电流阻碍作用的大小，如：某某导体的电阻为50
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，某某导体的电阻为150
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等。因此，电阻既表示一种电子元件，又表示对电流阻碍作用的大小，在实际问题中应加以区分，避免学生混淆。
（二） 电阻对电流的阻碍作用

  电阻是表示导体对电流阻碍作用大小的物理量［2］。换句话说：电阻大，导体对电流的阻碍作用大；电阻小，导体对电流的阻碍作用小。若有两个电阻R1= 5
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, R2=500
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，显然，R2对电流的阻碍作用要比R1对电流的阻碍作用大，即流过R1的电流要比流过R2的电流小；若将这两个电阻R1 、R2串联在某电路中，由串联电路关于电流的特征（串联电路中，流过每个电阻的电流都相等［3］）可知：流过R1 、R2两电阻的电流大小的相同的。细心的同学发现，以上两种表述是矛盾的（流过R1的电流要比流过R2的电流小；流过R1 、R2两电阻的电流大小的相同的）。而这两种表述在教科书上都能找到原话，学生迷惑了。
其实，以上表述可以用两个电路图表示清楚。如图一、图二所示：
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图一说明流过两个不同阻值的电流相同，符合串联电路关于电流分配特点，

图二表示流过小阻值电阻的电流大于流过大阻值电阻的电流，既符合并联电路电流分配原则，又说明电阻对电流的阻碍作用与其阻值的关系，可见图一、图二所示都是正确的。
因为在图一所示电路中，据串联电路电压分配原则：电路中各个电阻两端的电压与它的阻值成正比［4］，即加在两个串联电阻两端的电压是不一样的，比较条件不一致，当然不能体现出电阻对电流的阻碍作用的大小，并且它们是串联在一起，相互间作用也会影响电流的分配。

再看图二，两电阻是并联关系，而并联电路各电阻两端电压相等［5］，在所加电压相同情况下，当然可以得出电阻阻值大对电流阻碍作用大，综上所述，关于电阻定义与串联电路电流分配特点间的矛盾是不成立的，只要将两个图分析透彻，那电阻对电流阻碍作用的相关性质学生就会灵活运用了。
（三） 电阻是导体本身属性，大小与电压和电流无关
据部分电路欧姆定律：流过电阻的电流与电阻两端的电压成正比，用公式表述为
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，有同学根据公式得出结论1：电阻大小与电压成正比（电流一定时，电压越大，电阻越大）与电流成反比（电压一定时，电阻越大，则电流越小［6］）。也就是电阻的大小会随着电压和电流大小改变而变化。

也有同学认为；导体的电阻是导体本身的固有属性，只由它自身材料、长度、横截面积三者有关［7］。与加在电阻两端的电压大小和流过电阻的电流大小无关，从而得出结论2：电阻是导体本身属性，大小与电压和电流无关。显然，结论1和2是关于电阻大小的两个对立结论，必然有一个结论是错的。

结论1是单从
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的数学关系上分析得出的，而物理学公式不是简单的数学分析，我们必须考虑它的物理意义，取不同的电压和电流值，可绘出一根通过坐标原点的直线，它表示该段电路特征，而与电压和电流无关的常数，这一常数正好是该段电路的大小，是确定值，因而不会受电压和电流影响。

（四） 电阻受温度影响

 虽然电阻定律说明电阻大小由自身因素决定，但也受一些外界因素影响，试验发现，导体温度的变化，只是温度变化很小时其阻值变化不很大，经常不考虑其影响，当温度变化很高时，电阻变化才不容忽视，，所以在教学中没有特别说明我们都可不考虑温度对电阻的影响。

将以上四个方面问题分析清楚了关于电阻的知识就有较全面的了解了，这样后续课程的学习就轻松多了。
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