
用数形结合的方法求解导数问题的探讨

         大港区油田第一中学  杨玉萍

[内容摘要]
数形结合是数学解题中常用的思想方法，使用这种方法，很多问题能迎刃而解，且解法简捷.所谓数形结合，就是根据数与形之间的对应关系，通过数与形的相互转化来解决数学问题的一种重要思想方法.数形结合思想通过“以形助数，以数解形”，使复杂问题简单化，抽象问题具体化，能够变抽象思维为形象思维，有助于把握数学问题的本质，它是数学的规律性与灵活性的有机结合.从2000年新课程改革开始，导数的考查重点已经由原来的考查函数的单调区间、极值、最值，跃升为考查导数的综合应用，特别是近几年的高考题目更是将导数与函数、三角、不等式、向量等问题综合，导数作为数学工具的作用越来越明显。本文通过对近几年高考导数问题的研究，结合具体实例提出了用数形结合求解导数问题的新思路。容易看出通过对导函数的研究可以得出原函数的大致图形，再利用图形去帮助我们分析和解决相关导数问题，这正是体现了我们数学解题的重要方法---数形结合法，本文对此进行了详细的阐述。
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[正 文] 
数形结合是数学解题中常用的思想方法，使用这种方法，很多问题能迎刃而解，且解法简捷.所谓数形结合，就是根据数与形之间的对应关系，通过数与形的相互转化来解决数学问题的一种重要思想方法.数形结合思想通过“以形助数，以数解形”，使复杂问题简单化，抽象问题具体化，能够变抽象思维为形象思维，有助于把握数学问题的本质，它是数学的规律性与灵活性的有机结合.分析近几年26个省市的高考试题不难发现，导数与概率等新增内容在高考试题中所占的比重越来越大而且综合程度也越来越高。尤其是导数的应用已经由单纯的求导数、极值、最值问题演变为导数与函数、三角、不等式、向量等问题的综合。导数作为解题工具的作用也越来越明显。以往我们谈导数的应用往往局限于运用导数求函数的单调性、极值和最值。但随着导数问题研究的深入，导数除了研究单调区间，求极值，求最值，还涉及了函数恒成立问题，研究方程的根的情况等，越来越多的情况表明导数在函数图形问题方面的应用非常重要，出现的比例也相当的高，所以导数作为求解函数问题的图形工具，即导数的图形应用也就成了我们研究的一个重点。

一．运用导数知识可以作出函数的大致图象，进而求解相关问题。

学生在学习了导数以后，作为教师，首先要引导学生学会利用函数的单调区间，极值，最值等来绘制出函数的大致图象。例如2005年全国高考题：设a为实数，函数
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（2）当a 在什么范围内取值时曲线
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所以
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   （2） 有了第一问的解作为铺垫，我们很容易由单调性与极值作出函数的大致图象如下：
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所以，欲使函数
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    由图可知要使函数图象和
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本小题主要考察了导数的概念与运算并应用导数研究函数的性质的方法。其中运用数形结合的方法为我们解决问题提供了方便。

类似的问题出现在06年四川的高考题中：已知函数
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（Ⅱ）设
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在什么范围内变化时，函数
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解：（Ⅰ）略。
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利用上表可作出函数大致图形如下：
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由图可知要使
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本小题主要考察函数的单调性、导数的应用、解不等式等基础知识，以及推理能力、运算能力和数形结合的解题能力。很显然利用导数作出函数图形可以很快的帮助我们解决问题，而且也可以加深学生对问题的理解。

二．运用导数的图象应用可以在解题中起到化繁为简，以易驭难的目的。
如04年高考浙江试题：已知
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（3）原高考答案为：
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的图象为开口向上且过点
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此题这样做是运用二次函数的图象特征，通过数形结合的方法，虽找到了答案但也不胜其烦，较难理解。笔者认为，如果利用导数知识作出原函数的大致图形来求解可能更为简便。分析如下：由于原函数为三次函数，且
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欲使
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。显然经过这样一处理，本题就显得易于理解和掌握了。

此外对于一些较难的导数问题，我们也可以通过数形结合的方法达到分组转化帮助解题的目的。

例如：设函数
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②由①可知
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三．利用数形结合思想方法研究方程解的问题

利用数形结合思想方法研究方程解的问题是数形结合中比较常见的题型,也是近几年高考中常考的一种题型.在利用数形结合思想方法研究方程解的问题时,.常用数形结合法，等价转化法，导数法来研究函数法。已知函数
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（II）是否存在实数
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（II）函数
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当
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所以存在实数
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，使得函数
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注：结合函数的性质画出草图，可使问题获得直观解决。

最后对于近两年的高考试题中出现的已知导函数的图形来分析函数的单调性和极值的问题[image: image1.wmf]32

()

fxxxxa

=--+

，如05年江西：已知函数
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的图象如右图所示，则下面四个图象中
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以及06年湖北省八校联考：设函数f(x)在定义域内可导，y=f(x)的图象如左图所示，则导函数y=f ((x)可能为（　）
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这些都是典型的利用导函数或原函数图象性质来求函数的单调性和极值的问题。

我国著名数学家华罗庚曾说过：“数形结合百般好，隔裂分家万事非。”“数”与“形”反映了事物两个方面的属性。我们认为，数形结合，主要指的是数与形之间的一一对应关系。数形结合就是把抽象的数学语言、数量关系与直观的几何图形、位置关系结合起来，通过“以形助数”或“以数解形”即通过抽象思维与形象思维的结合，可以使复杂问题简单化，抽象问题具体化，从而起到优化解题途径的目的。
利用数形结合求解导数问题也正好体现了这一点。近年来导数问题正成为高考的热点，导数和三角、立体、函数、不等式、向量等的综合程度也越来越高，利用导数方法作出原函数的图形再利用数形结合的思路求解导数问题也将导数的应用推上了一个新的台阶，我相信多做一些这样的尝试必将为导数问题的解决带来更多方便。 

                                                       2011年3月
用数形结合的方法求解导数问题的探讨

滨海新区大港油田第一中学 

         杨 玉 萍

         2011年3月
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