教学设计

向量的线性运算（一）

淮安市第一中学  金晓东
教学目标

1．知识目标

掌握向量的加法定义，会用向量加法的三角形法则和平行四边形法则作出两个向量的和向量；掌握向量加法的运算律，并会用它们进行向量计算。

2．能力目标

使学生经历向量加法法则的探究和应用过程，体会数形结合、分类讨论等数学思想方法，进一步培养学生归纳、类比、迁移能力，增强学生的数学应用意识和创新意识。

3．情感目标

注重培养学生积极参与、大胆探索的精神以及合作意识；通过让学生体验成功，培养学生学习数学的信心。

教学重点、难点

重点：向量加法的两个法则及其应用；

难点：对向量加法定义的理解。

突破难点的关键是抓住实例，借助多媒体动画演示，不断渗透数形结合的思想，使学生从感性认识升华到理性认识。

教学方法

教材利用同学们熟悉的物理知识引出向量的加法，一方面启发我们利用位移的合成去探索两个向量的和，另一方面帮助我们利用物理背景去理解向量的加法。最后通过讲解例题，指导发现知识结论，培养学生抽象概括能力和逻辑思维能力.
    结合学生实际，主要采用“问题探究”式教学方法。通过创设问题情境，使学生对向量加法有一定的感性认识；通过设置一条问题链，引导学生在自主学习与合作交流中经历知识的形成过程；通过层层深入的例题与习题的配置，引导学生积极思考，灵活掌握知识，使学生从“懂”到“会”到“悟”，提高思维品质，力求把传授知识与培养能力融为一体。

采用计算机辅助教学，通过直观演示体现形、动、思于一体的教学效果，优化课堂结构，提高教学质量。

教学过程

复习引入

1．复习回顾

（1）向量的定义、表示方法；

（2）平行向量的概念；

（3）相等向量的概念。

（设计方法与意图：教师提问，学生思考回答。使学生对本节课所必备的基础知识有一个清晰准确的认识，分散教学难点。）

2．启发引入

问题：向量能否和数一样进行加法运算？两向量的和是什么？试举例说明：

多媒体演示：

（1）2003年春节探亲时，由于台湾和祖国大陆之间没有直达航班，某老先生只好从台北经过香港，再抵达上海，这两次位移之和是什么？

有两条拖轮牵引一艘驳船，它们的牵引力均为3000牛，牵绳之间的夹角
[image: image225.png]


=60°。如果只用一条拖轮来牵引，而产生的效果跟原来的相同，试求出这条拖轮的牵引力的大小和方向。

（设计方法与意图：学生举例，教师归纳，并选取两个实例进行多媒体演示。问题设在学生的“最近发展区”内，可引发学生的积极思维，使学生根据新的学习任务主动提取已有知识。从学生熟悉的实际问题引入，并借助多面体辅助作用，让学生在具体、直观的问题中观察、体验，形成对向量加法概念的感性认识，为突破难点奠定基础。）
一、概念形成

1.向量的加法

向量的加法：求两个向量和的运算叫做向量的加法。表示：[image: image2.wmf]®
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【注意】：两个向量的和仍旧是向量（简称和向量）
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作法：在平面内任意取一点[image: image7.wmf]O

，作[image: image8.wmf]®

--

OA

=[image: image9.wmf]a

r

，[image: image10.wmf]®

--

AB

=[image: image11.wmf]a

r

，则[image: image12.wmf]®

--

OB

=[image: image13.wmf]®

--

OA

+[image: image14.wmf]®

--

AB

=[image: image15.wmf]a

r

+[image: image16.wmf]b

r


[image: image200.wmf]a

r


2.向量的加法法则
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（1）共线向量的加法：

              同向向量              反向向量

（2）不共线向量的加法

几何中向量加法是用几何作图来定义的，一般有两种方法，即向量加法的三角形法则（“首尾相接，首尾连”）和平行四边形法则（对于两个向量共线不适应）。

三角形法则：根据向量加法定义得到的求向量和的方法，称为向量加法的三角形法则。表示：[image: image17.wmf]®
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平行四边形法则：以同一点[image: image20.wmf]A
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为邻边作平行四边形[image: image23.wmf]ABCD
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的和，这种求向量和的方法称为向量加法的平行四边形法则。

如图，已知向量[image: image28.wmf]a
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【说明】：教材中采用了三角形法则来定义，这种定义，对两向量共线时同样适用，当向量不共线时，向量加法的三角形法则和平行四边形法则是一致的

（设计方法与意图：1．让学生自己抽象概括出定义。可能会有学生用三角形法则定义，也可能会有学生用平行四边形法则定义，还可能会有其他的想法，语言叙述也许会不准确。于是，学生会迫切地想知道向量的加法究竟如何定义？教师鼓励学生发表自己的见解。2．通过阅读课本中的定义，学生完善自己的想法，并会用数学语言描述。向量加法的定义就是向量加法的三角形法则。学生阅读课本中的定义，教师利用多媒体演示两向量相加。3.教师引导学生提出问题。问题：两种求和法则有什么关系？向量加法的三角形法则与平行四边形法则是一致的，但两个向量共线时，三角形法则更有优势。教师用多媒体演示。把探求新知的权利交给学生，为学生提供宽松、广阔的思维空间，让学生主动参与到问题的发现、讨论和解决等活动中来。进一步培养学生良好的学习习惯。通过多媒体动画演示，使静态的知识以鲜活的面容呈现在学生的面前，既帮助学生理解定义，又渗透了数形结合、分类讨论思想。在比较中掌握知识，为灵活应用公式打下基础。对向量加法定义的理解是本节课的难点，通过层层深入的问题设置，将难点化解在三个符合学生实际而又令学生迫切想解决的问题中。及时巩固新知识。熟悉求两个向量的和向量的几何作图技能，并通过例题总结求和作和的方法和技巧。）
特殊情况：

探究：（1）两相向量的和仍是一个向量；
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（4）“向量平移”：使前一个向量的终点为后一个向量的起点，可以推广到[image: image87.wmf]n
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（设计方法与意图：学生动生验证，教师演示。学生讨论，互相启发、补充。教师完善结论。学生思考，讨论补充，师生共同完善。师生共探。）
     3.向量加法的运算律

（1）向量加法的交换律：[image: image88.wmf]a
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（2）向量加法的结合律：([image: image92.wmf]a
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（设计方法与意图：引导学生类比实数加法的运算律，得出向量加法的运算律，培养学生的类比、迁移能力，同时再次渗透分类讨论的思想。在强调新知识的同时，引导学生及时与旧知识进行对比，使学生体会“向量和”与“数量和”的区别，对向量加法运算的认识更加深入。渗透教学中“一般化”的思想方法，完善知识结构，并使学生体会应用三角形法则的便捷性。增加学生的数学史知识，提高学习兴趣。使学生认识到数学与物理间的紧密联系，进一步培养学生的数学应用意识和探索创新能力）
二、质疑答辩，排难解惑，发展思维 
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的速度向垂直于对岸的方向行驶，同时水的流速为[image: image108.wmf]h

km

/

2

，求船实际航行的速度的大小与方向。
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，并求出其模的大小。

例4  一架飞机向北飞行[image: image131.wmf]200

千米后，改变航向向东飞行[image: image132.wmf]200

千米，则飞行的路程为  400千米 ；两次位移的和的方向为北偏东[image: image133.wmf]45
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，大小为[image: image134.wmf]2002

千米．

例5 （教材[image: image135.wmf]60
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的速度向东流，渡般的速度为[image: image137.wmf]h
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，渡般要垂直地渡过长江，其航向应如何确定？

【举一反三】

若渡般以[image: image138.wmf]h
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的速度按垂直于河岸的航向航向航行，那么受水流影响，渡船的实际航向如何？

（学生独立思考后，教师强调要点，并用多媒体演示。使学生进一步加深对知识的掌握，并体验数学在解决实际问题中的作用，增强应用意识。用向量方法证明平面几何问题，不仅开阔了学生的思路，而且再一次体现了向量是沟通几何与代数的桥梁。）
三、巩固深化，反馈矫正

1．向量a表示“向东走2km”，向量b表示“向南走
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的速度向垂直于对岸的方向行驶，到达对岸时，船的实际航程为8km，求河水的流速。
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（学生练习，在整个练习过程中，教师做好课堂巡视，加强对学生的个别指导巩固所学知识，进一步完善认知结构，并且使学生对自己的学习进行自我评价。让教师及时了解学生的学习情况，以便进一步调整自己的教学。）
四、归纳整理，整体认识

 1．向量加法的三角形法则和平行四边形法则；

 2．向量加法的运算律；

 3．数形结合的数学思想方法

（先由学生总结，然后师生共同归纳完善。学生自己从知识、方法两方面进行总结，提高学生的概括、归纳能力。同时，学生在回顾、总结、反思的过程中，将所学知识条理化、系统化，使自己的认知结构更趋完整、合理。注重数学思想方法的提炼，可使学生逐渐把经验内化为能力。）
 五、承上启下，留下悬念
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布置作业

[课内作业] 

 1.p94    3 、  4
 2．研究与思考：

O为三角形ABC内一点，若
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，则O是三角形ABC的_____心

[课外作业] 

1. 以下四个命题中不正确的是               .
(1). 若a为任意非零向量，则a∥0   (2). | a+b|=|a|+|b|

(3). a=b，则|a|=|b|，反之不成立      (4). 任一非零向量的方向都是惟一的

2．已知
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3. 设（
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+
[image: image177.wmf]CD

）+（
[image: image178.wmf]BC

+
[image: image179.wmf]DA

）= 
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,
[image: image181.wmf]b

≠
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,则在下列结论中，正确的有        
①
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∥
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; ②
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+
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=
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;  ③
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+
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=
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;  ④｜
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4. 一架飞机向北飞行200 km后，改变航向向东飞行200 km，则飞行的路程为         ,两次位移的和的方向为           ,大小为        .

5.在四边形ABCD中，根据图示用一个向量填空：

a+b=          ，    b+c=           ，

c+d =          ，   a+b +c+d =        .

6.已知在矩形ABCD中，宽为2，长为
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,
[image: image196.wmf]AB

=

uuur

a, 
[image: image197.wmf]BC

=
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b,
[image: image198.wmf]AC

=

uuur

c,试作出向量a+b+c，并求出其模的大小。

[image: image206.wmf]b
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7．如图，一物体受到水平方向和与水平方向成
[image: image199.wmf]60

°

角的两个力的作用，已知两个力的大小均为2 N，求它的合力的大小及方向。

(作业分为两个层次，既巩固所学，又为学有余力的同学留出自由发展的空间，培养学生的创新意识和探索精神，同时为下节课内容作好准备。)
七、板书设计（略）

八、课后记：

设计说明：

向量是近代数学中最重要和最基本的数学概念之一，是沟通代数和几何的一种工具。纵观整个中学数学教材，向量是一个知识的交汇点，它在平面几何、解析几何、立体几何以及复数等章节中都有着重要应用。向量的加法是学习向量其他运算的基础，它在实际生活、生产中有广泛的应用，而且学生在高一物理中已学过矢量的合成，这为学生学习向量知识提供了实际背景。

高中学生的思维水平已发展到辩证思维的形成阶段，从能力上讲，他们能通过观察、比较、归纳等方式来认识新知识。结合学生的特点及本节课的内容，在教学中采用了“问题探究”式的教学方法。从学生熟悉的实际问题入手，使学生对向量的加法有了一定的感性认识，并且形成各自对向量加法概念的了解，再引导学生抓住实质，抛开个性的东西，抽取共性的内容，在相互交流、启发、补充、争论中，自己抽象概括出定义，经历了知识的形成过程。然后，通过对概念形成和概念深化中的问题的分析、反思、深化，使学生的思维步步深入，在自我发现问题、自我解决问题的过程中，深刻理解了向量的加法的定义。

例题的设置由浅入深。例1主要是为了及时巩固新知识；例2与例3分别用向量的方法解决了实际问题和平面几何问题，使学生对向量的加法院掖顺应用中得到深化。

数学教学不只是关心学习者“知道了什么”，而应是更多地关注学习者“怎么样知道的”。因此，在教学中注重引导学生主动参与，自主探究问题，并加强合作交流。

本节课的设计理念是“以学生的发展为本”，注重强化数学来源于实践，又应用于实践的意识，同时把思维的训练和能力的培养落实到教学的每一个环节。虽然，能力的提高不是一蹴而就的，但潜移默化，日积月累，必定升华！
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