3.3．1   几何概型

一、教材分析

 本节内容是新教材必修3中第三章第二节的第一课时，是新增加的知识模块，对于概率部分来说，这是一个教学难点，如何循序渐进地引入新课，由易到难地提出问题，进而顺利地解决问题，是本节课的关键。

二、学生分析

  高二的学生已经具备了初步的数学建模的意识，而前一节的学习使学生能够把一些实际问题转化为古典概型，并对概率的意义有了较深刻的理解，在此基础上，通过类比，观察，推断，归纳等合情推理过渡到几何概型应该是水到渠成，顺理成章的，能够有效地提高学生的直觉思维能力，分析问题，解决问题的能力。

三  教学目标
知识与技能
（1）正确理解几何概型的概念；

（2）掌握几何概型的概率公式：

P（A）=
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；
（3）会根据古典概型与几何概型的区别与联系来判别某种概型是古典概型还是几何概型；

（4）能将实际问题通过数学建模后转化为几何概型，进而解决问题。

过程与方法
（1）发现法教学，通过师生共同探究，体会数学知识的形成，学会应用数学知识来解决问题，体会数学知识与现实世界的联系，培养逻辑推理能力；

（2）类比法教学，通过与古典概型的类比与对比，让学生感触到知识的层进与推陈出新，提高学生发现问题，分析问题的能力，并达到温故而知新的目的。
情感态度与价值观：本节课的主要特点是生活案例多，学习时要积极探求如何构建数学模型，体会数学不是远离生活高不可攀的，更体会学习数学的重要与快乐。
四  重点与难点
1、重点：几何概型的概念、公式及应用；

2、难点：几何概型的应用

五、学法与教学用具

1、通过对本节知识的探究与学习，感知用图形解决概率问题的方法，掌握数学思想与逻辑推理的数学方法；

2、教学用具：幻灯片，计算机及多媒体教学．

六、教学程序与设计环节

创设情境：在古典概型中利用等可能性的概念，成功地解决了某一类问题的概率，不过，在概率论发展的早期，人们就已经注意到只考虑那种仅有有限个等可能结果的随机试验是不够的，还必须考虑有无限多个试验结果的情况。例如一个人到单位的时间可能是8：00至9：00之间的任何一个时刻；往一个方格中投一个石子，石子可能落在方格中的任何一点……这些试验可能出现的结果都是无限多个。

[情景一]（幻灯片：讨论题组1）

（1）抛掷两颗骰子，求出现两个“6点”的概率；

（2）如图，图中有一个转盘，甲乙两人玩转盘游戏，规定当指针指向区域B时，甲获胜，否则乙获胜，求甲获胜的概率。
[设计意图]与古典概型类比，引起学生认知上的冲突，很自然地引入新的概率模型。

[问题解决] 学生口答（1）抛掷两颗骰子，出现的可能结果有6×6=36种，而两个都是六点的结果只有一种 ，所以
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（2）学生对于这种全新的题型，可能会摇头，和学生一起对比分

（1）很明显是一个古典概型，因为结果的有限性和等可能性，所以运用公式
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很快得到结论，而（2）中，游戏中指针指向B区域时有无限多个结果，如何来计算概率呢？学生讨论后不难发现“指针落在阴影部分”，概率可以用阴影部分的面积与总面积的比来衡量，鼓励学生从直观感觉上给出结果
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，从而引入新的概率模型——几何概型。

2．基本概念（1）几何概型：事件A理解为区域
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的某一子区域A，如果事件A发生的概率只与构成该事件的子区域A的几何度量（长度，面积或体积）成正比，而与A的位置和形状无关，则称这样的概率模型为几何概型；

（2）几何概型的概率公式

P（A）=
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，其中
[image: image10.wmf]m

W

为区域
[image: image11.wmf]W

的几何度量，
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（3）几何概型的特点：1）试验中所有可能出现的结果（基本事件）有无限多个；2）每个基本事件出现的可能性相等．

3．例题解析：

[情景2]（幻灯片 例题分析组）

例1．在500ml的水中有一个草履虫，现从中随机取出2ml水样放到显微镜下观察，求发现草履虫的概率？

分析：草履虫在这500毫升水中的分布可以看作是随机的，取得的2毫升水样可视作构成事件的区域，500毫升种子可视作试验的所有结果构成的区域，可用“体积比”公式计算其概率。

解：取出2毫升水样，其中“含有草履虫”这一事件记为A，则

P(A)= 
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[设计意图]对于几何概型的各种情况层层展开，让学生有全面的了解和认识。

例2平面上画了一些彼此相距2a的平行线，把一枚半径r<a的硬币任意掷在这个平面上，求硬币不与任何一条平行线相碰的概率．

解：把“硬币不与任一条平行线相碰”记为事件A，为了确定硬币的位置，由硬币中心O向靠得最近的平行线引垂线OM，垂足为M，如图所示，这样线段OM的长度（记作OM）的取值范围就是[o,a]，只有当r＜OM≤a时硬币不与平行线相碰，所以所求事件A的概率就是P（A）=
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[设计意图]从题目设置上抽象出几何概型的另一种几何度量——长度，让学生意识到重点不是死记公式，而是从实际问题中剥离抽象出数学模型，进而体会到数学知识的成功应用带来的快乐。

加强例题：某人欲从某车站乘车出差，已知该站发往各站的客车均每小时一班，求此人等车时间不多于10分钟的概率。

[师生讨论后分析]假设他在0～60分钟之间任何一个时刻到车站等车是等可能的,但在0到60分钟之间有无穷多个时刻,不能用古典概型公式计算随机事件发生的概率.可以通过几何概型的求概率公式得到事件发生的概率.因为客车每小时一班,他在0到60分钟之间任何一个时刻到站等车是等可能的,所以他在哪个时间段到站等车的概率只与该时间段的长度有关,而与该时间段的位置无关,这符合几何概型的条件.

[学生解答]解:设A={等待的时间不多于10分钟},我们所关心的事件A恰好是到站等车的时刻位于[50,60]这一时间段内,因此由几何概型的概率公式,得P(A)= 
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，即此人等车时间不多于10分钟的概率为
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[设计意图]对于长度等几何度量以多元化的形式出现，让学生活学活用，达到举一反三的目的。

练习：1．已知地铁列车每10min一班，在车站停1min，求乘客到达站台立即乘上车的概率。

2．两根相距6m的木杆上系一根绳子，并在绳子上挂一盏灯，求灯与两端距离都大于2m的概率．

学生口答1．由几何概型知，所求事件A的概率为P(A)= 
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2．记“灯与两端距离都大于2m”为事件A，则P(A)= 
[image: image21.wmf]6

2

=
[image: image22.wmf]3

1

．

例3 一海豚在水池中自由游弋，水池为长30米，宽20米的长方形。求此刻海豚嘴尖离岸边不超过2米的概率。

师生讨论：显然这是一个几何概型，我们要把题目中最本质的东西提炼出来，那是什么？学生的答案关键是要找到随机事件对应的几何度量。

问：区域
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是什么？其几何度量是什么？

    区域
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及其几何度量呢？

回答以上问题后学生很快给出答案P(A)= 
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  [设计意图]通过例题的设置，使几何概型这本书完全打开，学生对于这部分知识的认知直触本质，犹如登山，最终获得一览众山小的通透和畅快。

（一分钟练习）例1 如图，以正方形ABCD的边长为直径作半圆，重叠部分为花瓣. 现在向该矩形区域内随机地投掷一飞镖，求飞镖落在花瓣内的概率.
[image: image27.jpg]



解：飞镖落在正方形区域内的机会是均等的，符合几何概型条件. 记飞镖落在花瓣内为事件A，设正方形边长为2r，则
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.

所以，飞镖落在花瓣内的概率为[image: image29.png]


.

4、课堂小结

(1) 几何概型是区别于古典概型的又一概率模型，使用几何概型的概率计算公式时，一定要注意其适用条件：每个事件发生的概率只与构成该事件区域的几何度量成比例；

(2) 分析清楚几何概型的解题关键是既快又准地找到事件对应的几何度量。

(3) 有些几何概型的问题，既不容易分辩出属于几何概率模型，也难发现随机事件的构成区域，如课后习题B的第二题，需要更深入细致地研究。

5、自我评价与课后作业
（1）
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ABC的面积为s，在AB边上任投一点P，求
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PBC的面积小于
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s的概率

（2）
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ABC的面积为s，在
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ABC内任投一点P，求
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PBC的面积小于
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（3）三棱锥D-ABC的体积为v,向其内部任投一点P，求三棱锥P-ABC的体积小于
[image: image37.wmf]1
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v的概率

[设计意图]在相似的背景下提出问题，得到不同的解答，更能突出几何概型的本质，对学生有较强的冲击力，使本节内容得以巩固加深。
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